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Experiéncia de Oersted

Foi no inicio do século XIX (1820), que o fisico dinarmaqués Hans Christian
Oersted (1777-1851) descobriu, através de um experimento realizado na
sala de aula, que um fio retilineo conduzindo uma corrente elétrica gera ao

seu redor um campo magnético.
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O experimento de Oersted possibilitou a unificacao da eletricidade com o
magnetismo, que passaram a constituir um novo ramo da fisica
denominado eletromagnetismo.
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Lei de Ampere
As linhas de forca magnética sao fechadas ‘
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Lei de Ampere

No SI= K = uy (permeabilidade magnética do vacuo)
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Campo magneético gerado em pontos externos de
um fio longo

Regiao 1
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Campo magnético gerado em pontos internos de um

fio longo
+ Regiao 2
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Campo magnético gerado em pontos internos de um

fio longo
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Interacao entre dois condutores paralelos

Campo magnético gerado pelo fio 2 a distancia a e T

s o . = oo ! -
Bgdl = 29 = Bg = oy /
§ =i [=1B1= 22 SR
z rr FI .,i a
—> O fio 1 encontra-se imerso no campo magnético ., T I,
. |. sy ~——.
gerado pelo fio 2 1/ ;
For¢ca magnética e exercida sobre o pedaco / do fio 1: -
By = 13ly X Bg, como Fy 1 By, = ‘FL| = ?‘l“lHBZ‘
s [1212
= [ By = HO-17172 B Forga sobre o pedaco de fio /
2Ta
‘Fl‘ 02122

= = Forga por unidade de comprimento do fio

* Aforca F, esta contida no plano formado pelos dois fios e aponta na direcdo
do fio 2.
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Interacao entre dois condutores paralelos

I1 ¥ # #
$ i 3 0?1 = 0l22122
%2 Analogamente : |By| = L0 F5| = H
. ‘. 2ma 2mTa
B T F2 -
T * Aforca F; esta contida no plano formado pelos dois fios
e aponta na direcao do fio 1.
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Campo magnetlco de um solenoide
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Aplicando-se a Iei de Ampere a curva amperiana abcd:
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Campo magnetico de um toroide

A figura mostra o enrolamento de um toroide de N voltas,
transportando uma corrente i. O campo B é diferente de zero apenas
no interior do toroide. Sua intensidade varia com r.

Aplicando-se a lei de Ampere na curva

xg ‘t
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N = S
Note que como ;- ~n , esta expressdo € parecida a do campo

magnético de um “solenoide enrolado”.
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Lei de Biot - Savart

Resultados experimentais com correntes
elétricas atravessando fios imersos em
campo magnético:

1) O vetor dB é perpendicular a dl (que estd na direcdo da corrente) e o
vetor unitario =, dirigido do elemento do condutor até o ponto P.

= d ldledly ¥
2) O médulo de dB é inversamente proporcional a »* onde r é a distancia
entre o elemento condutor e o ponto P. 1

r2

3) O modulo de dB é proporcional a corrente e ao comprimento d! do
elemento condutor. s oy
= |dB|  dl
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Lei de Biot - Savart

4) O modulo de 4B é proporcional ao sen# , onde é o angulo ¢ entre os
vetores dl e 7,
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K — Constante de proporcionalidade
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Lei de Biot-Savart
Logo:

. pgidl x 7
dB =
At r?
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Campo de uma carga em movimento

Campo magnetico gerado por
uma corrente i:

Substituindo na equacao para a corrente temos:
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&>Campo gerado por uma unica carga elétrica em movimento
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Campo magnético de um pedaco de fio com
corrente i

Lei de Biot-Savart
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Campo magnético de um pedaco de fio com
corrente i
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Campo magnetico de um pedaco de fio longo com
corrente i

{0 L A
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Fazendo L > d = fio muito longo
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Galvanometro

~ Pivote

Nucleo de hierro
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Ressonancia magnetica
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Ressonancia magnetica

CAMPO MAGNETICO FORTE

A ’ ] B Sinal de RF

' Ll Excitacao
Alinhamento iR -
dos spins ok Nucleodo _ A<l
hidrogénio QJ;
.: .‘__‘f' %, i "\-__._
A / b
‘ d ' Registro
Nucleo alinhado Nucleo perturbado

O aparelho cria um campo magnético no organismo do paciente, de modo que os nucleos dos
atomos de hidrogénio - elemento abundante no nosso corpo, por entrar na composi¢cao da
agua - se alinhem e formem pequenos imas. A regiao examinada é atravessada, entao, por
ondas de radio frequéncia. Quando as ondas passam pelos atomos de hidrogénio, produzem
uma vibragao que é detectada e enviada a um computador. Ele analisa os sinais recebidos e
os transforma na imagem. O exame de ressonancia magnética pode avaliar e mostrar
possiveis lesbes em qualquer 6rgao ou tecido do corpo humano que tenha agua em sua
composi¢cao, como a medula dssea, por exemplo. Os ossos ficam de fora pois, como quase nao
tém agua, nao vibram e aparecem na imagem como manchas pretas.

Ixsraurone Pisioa

Universidade Federal Fluminense




Motor elétrico de corrente continua |

,Magnético ‘ iV
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